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Inngangur

Arid 2019 styrkti Fiskraektarsjédur erfdarannsékn sem er hluti af heildarvéktun fiskistofna i
Fifustadadalsa, Selardalsa og Bakkadalsa i Arnarfirdi sem stadid hefur yfir arlega fra 2015. |
rannsoékninni er stofngerd laxastofna i Fifustadadalsa og Selardalsa i Arnarfirdi kortlogd dsamt
pbvi ad akvordud er hlutdeild eldislaxa sem sloppid hafa ar sjokviaeldi og gengid i drnar til
hrygningar. Erfdarannsékn pessi hefur gengid vonum framar og a sidari hluta pessa ars verdur
sent til birtingar i ritryndu timariti handrit ad grein um helstu nidurstodur. Erfdarannséknin
hefur préast fra pvi ad hun héfst 2019 og i upphafi pessarar greinargerdar er fjallad hvernig
rannsoknaradilar nyttu nyjar leidir til ad styrkja erfdarannséknina. [ sidari hluta
greinargerdarinnar eru reifud deemi um nidurstodur sem fjallad er um i nefndri visindagrein.

1. bréun rannsoknarinnar

[ kjolfar pess ad lifsyna af hrygningarlaxi og annarra gagna darsins 2019 hafdi verid aflad pa um
haustid i FifustaGadalsa og Seldrdalsa voknudu spurningar vardandi pad hvort baeta meetti
upplausn og um leid gagnsemi gagnanna med pvi ad stydjast vid adrar Urvinnsluadferdir en
baer sem lagt hafdi verid upp med i rannséknardaetluninni. A endanum vard pad ur ad vid
settum stefnuna & urvinnsluadferd sem skila myndi itarlegri gognum en su adferd sem lagt
hafdi verid upp med ad nota. Adferdin sem vid akvadum ad nota var aukinheldur odyrari i
framkvaemd sem gaf faeri 4 ad greina fleiri syni. Pannig var mogulegt ad auka vid fjolda lifsyna
en pvi einungis ad rannséknaradilar legdu til vidbdtarframlag af sinni halfu vegna 6flunar og
fradgangs a peim vidbotarsynum sem og vegna pess aukna umfangs sem vidbot pessi fol i sér
varfandi gagnavinnslu og skrif. Pau lifssyni sem pannig baettust vid grunngogn
rannsoknarinnar voru af prennum toga. [ fyrsta lagi lifsyni af seidum sem vid af forsjalni
6fludum umfram aaetlanir 4rid 2019 med rafveidum i Fifustadadalsa og Selardalsa. [ 6dru lagi
var lifsynum af 6llum hrygningarfiski i Fifustadadalsa og Selardalsa 2020 bzett vid Urvinnsluna.
| pridja lagi voru lifsyni i eigu rannséknarfyrirtaekisins Laxfiska Gr nokkrum &drum arkerfum
nytt sem vidmid til samanburdar vid heimastofnana i Fifustadadalsanni og Selardalsanni.

[ pvi skyni ad gefa innsyn i paer umbaetur sem ofangreindar breytingar hofdu i for med sér fyrir
rannséknarverkid pa eru hér nefndir nokkrir peettir sem gefa innsyn i pad, ut fra upphaflegri
rannsdknaaaetlun og sidan endanlegu fyrirkomulagi rannséknarinnar.

Hér ad nedan eru tiundud markmid rannsdknarvinnunar og sidan litid til pess hvernig
synafjoldi og 6nnur grundvallaratridi rannséknarinnar breyttust fra pvi sem upphaflega var
azetlad.

Grunnpaettir verksins samkvaemt upphaflegri datlun rannséknarinnar

Markmid samkvaemt rannsoknardaetiun styrkumsoknar til Fiskreektarsjods 2019

A. Kortlagning a stofngerd heimastofnanna a grunni lifsyna af hrygningarlaxi 2017 og 2019.
B. Stadfest hlutdeild eldislaxa @ hrygningarsléd 2017 og 2019.

C. Grein med nidurstodum yfir A og B i ritryndu timariti.

Grundvéllur rannséknarvinnu samkveemt daetlun styrkumsoknar til Fiskraektarsjods

- Syni af hrygningarlaxi 2017 og 2019, samtals um 60 syni.

- Urvinnnsla a erfdabreytileika (p.m.t. vardandi eldiseinkenni) & grunni skv. SALSEA markera.
- Styrkur Fiskraektarsjods (88% af umbedinni styrkumsdknarupphaed fékkst).



Breytingar a grunnpattum verksins samkvaemt endanlegri mynd rannséknarinnar

Fyrrgreindir grundvallarlidir rannsdknarinnar (A-C) voru betrumbeaettir med prennum heetti,
umfram pad sem upphafleg rannséknarazetlun kvad a um.

[ fyrsta lagi var baett vid miklu magni lifsyna Gr badum anum, baedi fra 68ru lifsstigi (laxaseidin
fra 2019) og fra vidbotarari (hrygningarlaxinn haustid 2020). bessi vidbot skiladi teeplega 60
lifsynum af hrygningarlaxi (2020) og um 140 lifsynum af laxaseidum (2019), samtals um 200
lifsynum. Fjoldi lifsyna af laxi ur Fifustadadalsa og Selardalsa sem unnin var i endanlegri utgafu
verkefnisins var pvi riflega fjérfalt meiri en rannséknin sem lagt var upp med gerdi rad fyrir.

[ 68ru lagi var rannséknin styrkt med pvi ad auka verulega upplausn sjalfra erfdagagnanna sem
unnin voru. bad var gert med pvi ad hverfa fra pvi ad kortleggja arfgerd laxastofnanna og
eldislaxanna med SALSEA markerum (6rtunglum) og vinna pess i stad lifsynin med greiningu a
breytileika i einstaka basapérum (SNP) med svokalladri radseq adferd (einnig pekkt sem GBS
eda genotype by sequencing). Med pvi méti var upplausn gagnanna aukin gridarlega pvi
urvinnslan sem keypt var fol i sér ad erfdaupplysingar fra riflega 17 pusund basapdrum voru
skradar fyrir hvern fisk. Til ad tengja gognin sem fengust vid nidurstédur SALSEA greininga a
laxastofnum Fifustadadalsar og Selardalsar og nidurstodur SALSEA greininga & eldisloxum ar
sjokvium sem par hofdu veidst, voru unnin med pessum haetti 26 syni (par af 4 eldislaxar) dr
umraeddum am sem buid var ad greina samkvamt SALSEA microsatellite erfdamérkum. Med
pessu méti var i senn haegt ad fa sérlega nakveemar upplysingar um erfdasamsetningu
heimastofnana i Fifustadadalsda og Selardalsa og um leid stadfesta eldisuppruna laxa sem
sloppid héfdu ur sjokvium og sidan gengid i umraeddar ar til hrygningar.

| pridja lagi var vaegi rannséknarinnar aukid med pvi ad nyta sem vidmid lifsyni sem aflad hafdi
verid i 6drum arkerfum. Sa samanburdar gaf um leid syn a pad hvort erfdablondun fra
eldisloxum fyrirfinndist i peim am. Lokid hefur verid vid Urvinnslu syna ur eftirtéldum am til
samanburdar: Ellidadam, Vatnsdalsa i Vatnsfirdi, Seld i Steingrimsfirdi og Laxa i Adaldal.

Erféafreedileg uUrvinnsla byggdi 4 ad lysa breytileika innan og milli da. Su urvinnsla byggir 4
notkun fj6lbreytugreininga (PCA) vid samanburd einstaklinga og flokkunargreiningu
(Structure) sem flokkar einstaklinga saman Ut frd breytileika i einstaka seetum og til
samsetninga erfdamarka i élikum satum innan erf6amengisins. Sidastnefnda adferdin gefur
einnig likur (P) @ pvi til hvada erfdfreedilega héps hver einstaklingur tilheyrir og pannig
upplysingar um mogulega erfdablondun med visun i upplysingar um veegi erfdamengis hans
med hlidsjon af akvednum hdépum.

2. Nidurstodur rannsoknarinnar - daemi

Samantekt d nidurstdodum rannsdknarinnar er enn i gangi en nokkrar helstu nidurstédur eru
tiundadar hér. Helstu nidurstodur vardandi eldislaxa og merki um innbléndun peirra sem sja
ma hja laxi i Fifustadadalsa og Selardalsa eru fyrst settar fram & grunni flokkunargreiningar 4
grunni Structure. [ kjolfarid er gefin innsyn i nidurstédur fjdlbreytugreininga (PCA) sem syndu
skyra adgreiningu stofna i am fra Vestfjoréum fra Ellidad og fra Laxa i Adaldal en litla
adgreiningu innan Vestfjarda. Hafa parf i huga ad par sem urvinnslu er ekki ad fullu lokid pa er
naudsynlegt ad sla varnagla vardandi pad ad hlutféll sem hér eru sett fram um innblondun af
halfu eldislaxa geta breyst, sérstaklega i peim tilfellum sem slik hlutfoll eru lag (P <0.2) — en
fyrir liggur ad meta pau gogn frekar med itarlegri greiningum 4 gégnunum.



Fifustadadalsa

Alls voru 140 laxar ur Fifudalsstadaa greindir. Af peim voru 75 hrygningarfiskar og 65 seidi. Af
laxaseidunum pa voru 19 veidd i efri hluta drinnar en 46 seidanna fengust af peim nedri. Niu
hrygningarlaxar sem veiddir voru i anni, hofou verid greindir adur sem eldislaxar (5) eda
mogulegir eldislaxar (4), par af fjérir & grunni erfdagagna samkvaemt ortunglum. Allir peir 9
sem flokkadir hofdu verid med pessum hazetti sem eldislaxar syndu skyra erfdafraedilega
adgreiningu fra 16xum af heimastofni arinnar og frad [6xum Ur 66rum dm sem voru athugadar.
Sjo af pessum 16xum voru med likur (P) & bilinu 0,9-1 & pvi ad vera upprunnir Ur pessum
sérstaka hopi sem bendir til pess ad peir séu hreinir eldislaxar; einn var med um P=0,75 likur
sem samsvarar pvi ad hann veeri afkveemi eldislax og afkveemi eldislax og villts lax og einn fiskur
var med um P=0,5 likur sem samsvarar pvi ad hann hafi verid afkvaemi eldislax og villts lax. Auk
bessa greindist i Fifustadadalsa einn eldishrygningarlax (P=0.91) medal peirra hrygningarlaxa
sem syndu ekki skyr einkenni eldislaxa (utlit- og/eda hreisturseinkenni). bessu til vidbdtar
fundust tveir hrygningarlaxar med merki um erfdafraedilega innbléndun fra eldisloxum (P = 0.1
og 0.15). Samtals voru pvi i hdpi hrygningarlaxanna ur Fifustadadalsa 10 eldislaxar og 2 laxar
med innblondun fra eldislaxi. Af eldisloxunum pa voru 3 synanna (1 fra 2015 og 2 frd 2018)
greind til vidmidunar og til stadfestingar a fyrri erfdagreiningum lifsyna af peim fiskum. begar
pessi 3 syni hafa verid undanskilin pa standa eftir syni sem tekin voru holt og bolt af 6llum
hrygningarlaxi arin 2017, 2019 og 2020 i Fifustadadalsa og Selardalsa (1. mynd). Myndin synir
hvernig eldislaxar komu vid ségu i rodum hrygningarlaxa sem gengu til hrygningar i pessar
tveer ar umraedd 3 ar.
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1. mynd. Hlutfoll hrygningarlaxa i Fifustadadalsa og Seldrdalsd arin 2017, 2019 og 2020 sem flokkast med
erfdamengi af heimastofni anna, erfdamengi eldislaxa sem sloppid hofdu ur sjokviaeldi og erfdamengi laxa sem
baru merki innbléondunar eldislaxa.



Auk peirrar myndar sem fékkst af ummerkjum eldislaxa med greiningum a hrygningarloxum
ba fékkst innsyn i pad hver erfdafraedileg blondun fra eldisloxum vaeri i r6dum laxaseida a
grunni Urtaks seida sem veitt var { Fifustadadalsanni 2019. | hépi peirra 65 seida pa voru fidgur
laxaseidi med Otvired merki slikrar innblondunar (P= 0,27-0,35), eda sem nemur 6% af
heildarhépi peirra laxaseida. bau ahrif innblondunar eldislaxa voru pé eingéngu bundin vid
laxaseidi sem veidd voru i efri hluta arinnar, par sem um fimmta hvert laxaseidi (21% seidanna)
greindist med erfdabléndun sem runnin var fra eldislaxi >0.25. A 2. mynd ma sja i hvada
hlutfalli erféablondunin kemur fyrir hja laxaseiunum i drtakinu fra 2019, baedi ur
Fifustadadalsd og ur Selardalsa.

100 -
LAXASEIDI 2019

Hlutfoll:
80 -

m Lax af heimastofni
Innbldéndun fra eldislaxi
m Eldislax

60 -

94,0 %
98,6 %

40

Hlutfallslegur fjoldi (%)

20

Fifustadadalsa Selardalsa
Ar
2. mynd. Hlutféll laxaseida sem voru rafveidd i Fifustadadalsa (2 stédvar) og Selardalsa (2 stodvar) arid 2019 eftir

pvi hvort pau flokkast med erfdamengi laxa af heimastofni eda erféamengi laxa sem baru merki um innblondun
eldislaxa.

Selardalsa

Alls voru 140 laxar ur Seldrdalsa greindir. Af peim voru 66 hrygningarfiskar og 74 seidi par af
29 seidi ur efri hluta arinnar og 45 seidi Ur peim nedri. Sex einstaklingar syndu merki
erfdablondunar fra eldisloxum (P fra 0,11-0,25). | peim hépi reyndust 2 laxanna syna
innblondun fra eldislaxi sem nam 1/4 og 4 laxanna syndu slika innblondun sem nam um 1/8.
Likt og dregid var upp a 1. mynd pd var uppistada pessara arfblendnu laxa hrygningarlaxar,
fimm ad tolu (7,6%). Auk pess var slika erfdablondun ad finna hja einu laxaseidanna, sem veitt
var i nedri hluta arinnar par sem pad nam 2% af seifaurtakinu, en af heildardrtakinu ar allri
anni stéd pad fyrir 1,4% af fjoldanum (2. mynd).



Dami um nidurstodur fjélbreytugreininga

[ pvi skyni ad gefa hér sma innsyn i gdgnin sem fjdlbreytugreiningar skiludu pa eru hér sett
fram 2 grof (3. mynd) par sem sému PCA asarnir eru skodadir annars vegar fyrir hreina
eldislaxa i Fifustadadalsa og hinsvegar hrygningarlaxa af heimastofnum anna ad medtéldum
[6xum sem voru arfblendnir med hlidsjon af innbléndun eldislaxa.
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3. mynd. Adgreining hrygningarlaxa ut fra breytileika erfdamengja peirra samkvaemt megindsa greininingu
(Principal Component Analysis). Adgreining a fyrsta og pridja as greiningarinnar er synd sér fyrir einstaklinga sem
flokkast til eldislaxa (a) og allra hinna (b).



Adrar ar — vidmid til samanburdar

| peim samanburdaram par sem Urvinnslu er lokid greindust almennt litil merki um
erfdabléndun sem rekja maetti til eldislaxa. | tveimur anna kom slik erfdabléndun pé fyrir sem
var i senn dvaent og dapurlegt.

[ Ellidadanum voru lifsyni af 77 laxaseidum greind, og ekkert seidanna greindist med merki um
erfdablondun fra eldislaxi > 0.1

Tolf hrygningarlaxar voru greindir i Vatnsdalsa, en enginn peirra greindist med merki um
erfdablondun fra eldislaxi > 0.1.

Af 25 seidum sem voru athugud ur Sela i Steingrimsfirdi greindist eitt seidi sem eldislax p.e.a.s.
pbad var afkveemi hrygningar milli tveggja eldislaxa (P=0.96) og tvd 6nnur seidi greindust med
merki um innblondun sem rekja matti til eldislaxa (P=0.168 og 0.175). Laxaseidi0 sem greindist
sem afkvaemi tveggja eldislaxa veiddist stakstaett @ nedsta svaedi arinnar (4. mynd).

[ Laxa i Adaldal greindist eitt laxaseidi af 27 med merki um erfdabléndun sem rekja ma til
eldislaxa (P=0.25) sem jafngildir pvi ad pad sé afkveemi blendings (undan villtum laxi og
eldislaxi) og villts lax (4. mynd).
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4. mynd. Hlutfoll laxaseida sem voru rafveidd i Seld i Steingrimsfirdi arid 2019 og Laxda i Adaldal 2020, med hlidsjon

af uppruna og visbendinga um erfdabléndun. Laxaseidin voru flokkud til heimastofns, og til laxa sem baru med
sér merki innblondunar eldislaxa. Eitt laxaseidi reyndist afkvaemi tveggja eldislaxa og flokkast pvi sem eldislax.

Nidurlag

Hér hefur verid skyggnst inn i upphaf peirrar arfgerdarvoktunar sem rannsoéknin felur i sér a
laxastofnum i Fifustadadalsa og Seldrdalsda — sem segja mda ad sé mikilveegasti pattur peirrar
langtimavoktunar sem haldid er ati @ peim stofnum med tilstyrk Fiskraektarsjdds.
Nidurstodurnar segja allt sem segja parf um naudsyn rannséknarinnar og pa gagnsemi sem
hafa ma af upplysingunum sem hun skilar. Fiskraektarsjodi er pakkadur mikilsverdur
studningur sem fjarhagslegur grundvollur rannséknarverksins hvilir 3.



